M.15.05.02. IZOLACJO-NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA

M.15.05.00. Nawierzchnie chodnikéw
M.15.05.02. Izolacjo-nawierzchnia epoksydowo — poliuretanowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru powtoki wykonywanej z
materiatbw na bazie zywic syntetycznych, spetniajgcej funkcje izolacji i nawierzchni na powierzchniach
elementéow i konstrukcji obiektu inzynierskiego w ramach zadania pn.. PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 1647W - UL. ARMII KRAJOWEJ W GROJCU POPRZEZ BUDOWE KLADKI NAD
RZEKA MOLNICA WRAZ Z BUDOWA BEZPIECZNEGO PRZEJSCIA DLA PIESZYCH, SCIEZKI PIESZO -
ROWEROWEJ, CHODNIKA, ODWODNIENIA..

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Zakres robo6t obejmuje wykonanie powtoki z materiatbw na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu, na
wszystkich powierzchniach betonowych elementéw konstrukcji obiektu wskazanych w dokumentacji
projektowej. Laczna grubosé powtoki (po utwardzeniu) powinna wynosi¢ min. 5mm

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania podano w STWIORB D-M.00.00.00“ Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 2.
Do wykonania izolacjo-nawierzchni na obiekcie mozna zastosowacé tylko materiaty dopuszczone do obrotu i
stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, posiadajgce oznakowanie CE lub oznaczone
znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci. Zaleca sie
uzycie wyrobow rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDIM do stosowania w budownictwie
mostowym.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowaé materiaty chemoutwardzalne o spoiwie epoksydowo —
poliuretanowym, tworzgce po utwardzeniu twardo-ciggliwg i elastyczng powtoke (w temperaturze od -20°C
do +60°C), o bardzo duzej odpornosci mechanicznej na $cieranie, uderzenia i przeciecia, o dobrej
przyczepnosci do podtoza, odporng na procesy starzenia sie i wpltywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mroz),
zdolng do przekrywania rys, wykazujgcg wysokg odpornosé¢ chemiczng (zwtaszcza na dziatanie benzyny,
oleju napedowego i srodkéw odladzajgcych), o odpowiedniej szorstkosci przeciwdziatajacej poslizgowi
pieszych lub két pojazdow.

Niezaleznie od powyzszych wymagan, materiaty zastosowane w miejscach narazonych na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych, powinny wykazywa¢ odpornos¢ na promieniowanie UV (samoistnie lub z
dodatkowg powtokg zamykajgca).

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania przedmiotowych Polskich Norm (PN) lub Aprobat
Technicznych (krajowych IBDiM lub europejskich) przy czym minimalne wymagania dla wykonanej powioki
zawiera tabela 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace wiasciwosci wykonanej powtoki na podiozu betonowym (izolacjo-
nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym).

Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wediug

1 Przyczepno$¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura Badawcza IBDiM
- wartosé srednia MPa 220 PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 21,5

- . . -~ % =90 Procedura IBDiM

2 Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody PB-TM-X5

3 | Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powioka Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian PO-2

4 | Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po Procedura IBDIM
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa 21,8 PB-TM-X3

5 | Scieralno$é badana na tarczy B6hmego mm <25 PN-B-04111

6 Wskaznik szorstko$ci SRT =65 PN-EN 1436

Jako wypetiacz i posypke do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na
Scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat famanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane
(boksytowe, pomiedziowe lub podobne). llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-
nawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej warstwy
izolacjo-nawierzchni. W przypadku izolacjo-nawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé
piasku, ale kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego. W przypadku izolacjo-nawierzchni na
powierzchniach nie obcigzonych ruchem (np. goérna pow. gzymséw) mozna nie stosowaé posypki
uszorstniajgcej goérng (zamykajgcg) warstwe powioki.

Maksymalna s$rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ . grubosci ukladanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Wymagane wtasciwosci kruszywa oraz metody ich badan powinny by¢é okreslone przez producenta
materiatbw dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni; dane te producent deklaruje w stosownych
dokumentach (aprobaty, karty techniczne, certyfikaty, instrukcje wykonania itp.).

Wymagang kolorystyke nawierzchni zaleca sie uzyskiwaé poprzez dodanie odpowiedniego pigmentu do
zywicy podstawowej lub tez barwienie kruszywa stosowanego do uszorstnienia. Nie dopuszcza sie
nanoszenia dodatkowej warstwy barwigcej z farby na wykonanej powtoce.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiadaé¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjetg
technologig i zaleceniami producenta okreslonego preparatu, podanymi w kartach technicznych lub
instrukcjach dotyczacych danego wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej wg
wymagan pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji a jednoczesnie adekwatny do stanu tej powierzchni wg wymagan
STWIORB M.13.01.00.

Mieszania sktadnikdw zaleca sie wykonywac przy uzyciu mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego. Do
aplikacji materiatow izolacyjnych Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem, jak pedzle, wafki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw; mozna takze stosowaé urzgdzenia do
natryskiwania (bezpowietrznego). Przy nanoszeniu metodg natrysku, urzgadzenie powinno umozliwia¢
kontrole ilosci dozowanych materiatéw w czasie natrysku.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 4.
Sktadniki systemu izolacyjno-nawierzchniowego powinny by¢ pakowane, transportowane i przechowywane
zgodnie z zaleceniami producenta wyrobdw.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy ustali¢ materiaty niezbedne do realizacji
robot (rodzaj, ilosci), wyznaczy¢é zakres wykonywanych robét (elementy, powierzchnie) oraz okresli¢
kolejnos¢, sposéb i termin ich wykonywania. Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie,
utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych iinnych urzgdzeh pomocniczych niezbednych
do prowadzenia robét.
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5.2. Warunki atmosferyczne

Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatéw izolacyjno-
nawierzchniowych, dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych (temperatura, wilgotnosc¢) i
technologicznych - podanych w aktualnych kartach technicznych lub Polskich Normach albo w aprobatach
technicznych. Roboty mozna prowadzi¢ gdy warunki te sg zgodne z zalecanymi. Jezeli warunki pogodowe
odbiegajg od wymagan, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Podczas robét
Wykonawca zobowigzany jest monitorowal wilgotnosé oraz temperature powietrza i podtoza. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Prace nalezy wykonywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru (ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia
podtoza) oraz przy silnym nastonecznieniu, podczas opadoéw $niegu, gradu, deszczu i mzawki, bezposrednio
po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie mgty oraz gdy na powierzchniach
konstrukcji wystepuije rosa lub szron. Wilgotno$é wzgledna powietrza nie powinna byé wyzsza niz 80+85%.
Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +10°C (wiekszos$é zywic
epoksydowych przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) i gdy temperatura otoczenia nie przekracza
+30°C, przy czym temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ wykonania robot w ztych warunkach pogodowych (niewtasciwa temperatura lub
wilgotnos¢ powietrza), roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzgdzen klimatyzacyjnych oraz bardzo sprawnej wentylacji. W poblizu wykonywanych robot
nie mogg by¢ skladowane zadne materiaty sypkie i pylgce. Roboty powinny by¢é wykonywane bardzo
starannie - przez pracownikéw przeszkolonych w zakresie znajomosci zasad i technologii stosowania
wybranych materiatéw oraz umiejetnosci wykonywania prac tego typu.

5.3. Przygotowanie podtoza pod izolacjo-nawierzchnie

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego a wykonaniem izolacjo-nawierzchni nalezy

przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow. Jezeli producent

materiatéw izolacyjnych nie podaje innych wymagan, to izolacjo-nawierzchnie zaleca sie wykonywac po co
najmniej 14 dniach od wbudowania mieszanki betonowej w konstrukcje, gdy dojrzewanie betonu

nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w

temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio

wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci
betonu ,in-situ” w konstrukcjach obiektow mostowych” (pkt. 10 niniejszej STWIORB).

Izolacjo-nawierzchnie wykona¢ nalezy na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym,

rownym i gtadkim oraz jednorodnym podiozu. Prawidiowo przygotowane podtoze powinno spetniaé

nastepujgce kryteria:

— podtoze wytrzymate:

o wytrzymatosé na sciskanie nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
o wytrzymato$é na odrywanie: - wartos¢ srednia > 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalna pojedynczego pomiaru 21,0 MPa,

— podtoze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza nie powinna byé
wyzsza niz 4%,

— podtoze czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji i osypujacych sie czesci, mleczka
cementowego, pytéw, plam olejow, ttuszczéw, smardw i innych zanieczyszczen,

— podtoze réwne: na powierzchniach o stalym pochyleniu nie ma zastoisk wody a na dowolnie wybranych
odcinkach o diugosci 4 m nie wykazuje wgtebieh i wybrzuszen wiekszych niz 5 mm,

— poditoze gtadkie: powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka (do 1 mm), winna cechowaé sie brakiem
lokalnych progow, rakéw, kawern, wystajgcych ziaren kruszywa, lokalne nieréwnosci nie mogg mieé
ostrych krawedzi, wszystkie krawedzie wypukfe i wkleste muszg by¢ wyokraglone lub ztagodzone skosem
0 pochyleniu 45°.

Bezposrednio przed natozeniem pierwszej warstwy powtoki (warstwy gruntujgcej), powierzchnie podioza

nalezy oczysci¢ i odpyli€. Sposob czyszczenia powinien by¢ okreslony po dokonaniu oceny stanu

zabrudzenia podioza. Prace polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie
naruszg materiatu konstrukcyjnego podtoza.

Z catej powierzchni nalezy usung¢ zluszczenia, mleczko cementowe, odstajgce grudki zwigzanego betonu,

luzne czesci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy a pogarszajgce przyczepnosc

warstw izolacyjno-nawierzchniowych do podtoza. Niezwigzane i zwigzane czesci betonu mozna odbié¢
mtotkami, sku¢ lub zeszlifowaé, a duze powierzchnie, jesli tego wymagaja, oczysci¢ metodg strumieniowo-

Scierng (piaskowanie, Srutowanie). Podtoze z betonu o wysokiej wytrzymatosci i szczelno$ci mozna tez

czysci¢é wodg pod cisnieniem, ale konieczne jest dokladne wysuszenie podioza po takim oczyszczeniu.

Miejsca zattuszczone mozna zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami albo usung¢ przez ich

wypalenie palnikiem gazowym.
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Oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem
przechodzgcym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Jezeli po czyszczeniu zostang stwierdzone ubytki na powierzchni, to nalezy je naprawi¢ — zaprawy
naprawcze powinny by¢ kompatybilne do stosowanych $rodkéw izolacyjno-nawierzchniowych. Ewentualne
rysy skurczowe i spekania, ujawnione po usunieciu mleczka cementowego, nalezy oczyscic¢ i uszczelni¢
(wypetnienie iniekcyjne).

Oczyszczona i odpylona powierzchnia powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana przez
Inspektora Nadzoru do utozenia izolacjo-nawierzchni.

5.4. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecenh technologicznych okreslonych
przez producenta wybranego systemu izolacyjno-nawierzchniowego. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w
kartach technicznych materiatéw i instrukcjach ich stosowania, opracowanych przez producenta. Zalecenia
powinny okreslaé m.in. proporcje i czas mieszania skfadnikow, czasokresy przydatnosci wymieszanego
materiatu, okresy czasu jakie muszg uptyng¢ miedzy nakfadaniem kolejnych warstw, liczbe, rodzaje i
grubo$ci naktadanych warstw, szczegdty aplikacji.

5.4.1. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do zasadniczych robét wskazane jest wykonanie pokrycia probnego w warunkach
budowy (pole referencyjne), dla upewnienia sie, ze nanoszenie okreslonego materiatu wybrang technikg
daje oczekiwany efekt. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw wykonania izolacjo-nawierzchni,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii aplikacji,

— ocene efektéw wykonania robdét.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie izolacjo-
nawierzchnia wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza az do
wykonania poszczegoélnych warstw izolacjo-nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inspektor Nadzoru badania odbiorcze wykonanego
pokrycia.

Za zgodg Inspektora Nadzoru dopuszcza sie odstgpienie od wykonywania pokry¢ prébnych jezeli
zastosowane materiaty i technologie ich aplikacji byty juz wielokrotnie sprawdzone, Wykonawca robot
wykazuje sie duzym doswiadczeniem w realizacji tego typu izolacjo-nawierzchni, warunki srodowiskowe sg
poréwnywalne.

5.4.2. Przygotowanie materiatéw

Przygotowanie materiatu powinno odbywaé sie wg wytycznych opracowanych przez producenta. Przed
zastosowaniem preparatéw nalezy sprawdzi¢ stan ich opakowan i termin przydatnosci do uzycia. Materiaty
jednosktadnikowe dostarczane w formie gotowej do uzycia nalezy wymiesza¢ bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza. Wyroby
dostarczane jako materiaty dwusktadnikowe w stanie gotowym do uzycia (w zestawach uwzgledniajgcych
wymagane proporcje dozowania), nalezy wstepnie wymiesza¢ osobno bezposrednio przed uzyciem a
nastepnie zmieszac ze sobg; w celu zapewnienia wiasciwej reakcji obydwu sktadnikdw nalezy upewnic sie
czy zostala dodana catkowita ilos¢ utwardzacza. Potgczone komponenty, za pomocg mechanicznego,
wolnoobrotowego mieszadla dokiadnie miesza¢ unikajagc napowietrzenia mieszanki. W systemach
wypetnianych, do mieszanki, podczas powolnego mieszania nalezy dodawaé¢ odpowiednig ilos¢ wypetniacza
(piasku kwarcowego). Po wymieszaniu produkt powinien stanowi¢ jednorodng ciecz o jednolitej barwie i
konsystencji, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza. Tak przygotowang mieszanine nalezy przela¢
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢ — w tym stanie mozna jg nanosi¢ na podtoze, przestrzegajgc
nieprzekroczenia czasu przydatnosci do uzycia.

5.4.3. Wykonywanie izolacjo-nawierzchni

Izolacjo-nawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

— warstwy gruntujgcej, rozprowadzanej pedzlem lub watkiem malarskim i wcieranej w podioze sztywng
szczotkg lub pacg metalowg (materiat mozna nanosi¢ réwniez natryskiem hydrodynamicznym),

— warstwy podstawowej, nanoszonej szpachlg zebatg lub gumowg gracg (warstwe nanosi sie jednorazowo
w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci),

— warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajgca moze by¢
jednoczesnie warstwg barwna).
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Przed natozeniem warstwy gruntujgcej izolacjo-nawierzchni, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢
podioza jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca
przed rozpoczeciem robo6t powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Materiat gruntujgcy nalezy aplikowac jedno- lub dwukrotnie (w zaleznosci od
stanu i jakosci podtoza). Powierzchnie nalezy nasgczaé cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, bez przerw i
zaciekéw. Nalezy dazy¢ do otrzymania jednorodnego nasycenia betonu na catej gruntowanej powierzchni.
Swiezg warstwe materiatu gruntujgcego nalezy posypaé¢ odmierzong iloécig suszonego piasku kwarcowego
0 uziarnieniu przewidzianym przez producenta systemu. Po stwardnieniu powtoki, nadmiar piasku (luznego)
nalezy usungc.

Materiat warstwy podstawowej powinien by¢ rozktadany w jednej warstwie. W przypadku uktadania recznego
materiat mozna rozprowadzaé réwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowigcych
zarazem podktadki dystansowe do zachowania grubosci warstwy. Mozna takze uzywaé szpachli
zgbkowanej, o gtebokosci zebdw zaleznej od wymaganej grubosci warstwy. Grubos¢ warstwy moze byé
takze kontrolowana grzebieniem podczas nakfadania materiatu. Aplikacje natryskiem nalezy wykonaé wg
zalecen producenta wyrobu. Docelowa, tgczna grubos$¢ utwardzonej warstwy izolacyjno-nawierzchniowej
powinna by¢ zgodna z wymagang w dokumentacji projektowej, jednakze nie moze by¢ mniejsza niz 3,0mm
(bez uwzglednienia posypki). Swiezo utozony materiat nalezy natychmiast wyréwnaé i odpowietrzy¢ watkiem
kolczastym a nastepnie uszorstni¢ przez posypanie wysuszonym piaskiem kwarcowym odpowiedniej frakciji i
ilosci (wg danych producenta systemu); niezwigzane ziarna piasku nalezy doktadnie usung¢ po stwardnieniu
warstwy.

Warstwe zamykajgcg nalezy nanies¢ w jednej lub kilku warstwach tak, aby uzyskac jednolitg i rownomiernie
roztozong powitoke; przy recznej aplikacji materiat najlepiej nanosi¢ ruchami krzyzowymi.

Zuzycie materiatéw i ilo§¢ naktadanych warstw sg zalezne od jakosci podtoza — jego porowatosci i
szorstkosci, samych wiasciwosci materiatu (gestos¢, lepkosé) oraz sposobu aplikacji. Zuzycie ustalic na
podstawie ilosci zalecanych przez producenta i kontrolowac je w trakcie robét.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ czasow przydatnosci materiatu do aplikacji po wymieszaniu oraz czaséw
oczekiwania (przerw technologicznych) pomiedzy nakfadaniem kolejnych warstw. Niedotrzymanie tych
wymagan moze spowodowac znaczne obnizenie przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza.

Jezeli producent zastosowanego systemu nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z wykonaniem izolacjo-nawierzchni, miekka, nie w petni utwardzong powtoke nalezy chroni¢ przed
zapyleniem, intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, wilgocia, kondensacjg i bezposrednim
dziataniem wody atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 8°C oraz przed
uszkodzeniem mechanicznym - przez czas okreslony przez producenta materiatéw w kartach technicznych
lecz nie krocej niz do czasu catkowitego utwardzenia materiatdw. Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do
ruchu moze nastgpié tylko po jej catkowitym utwardzeniu.

5.5. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty powinny by¢ dostarczane, sktadowane i stosowane $cisle wg wskazan producentéw; nalezy
zachowac¢ s$rodki ostroznosci wyspecyfikowane dla danego wyroby w kartach technicznych, instrukcjach,
aprobatach. Nalezy usung¢ wszystkie potencjalne zrédta zaptonu w miejscach pracy lub sktadowania
materiatow. Wykonawca ma obowigzek utrzymywania w dobrym stanie technicznym rusztowan, pomostéw
roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z
zabezpieczeniem powierzchni betonu. Roboty wykonywane pod namiotem lub w ciasnych, ograniczonych
przestrzeniach, wymagajg bardzo sprawnej wentylaciji.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni nie moze powodowac skazenia
Srodowiska. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegllnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowg (m.in. stosowanie odpowiednich
oston). Jezeli podczas pracy preparaty zostang rozlane nalezy je pokry¢ odpowiednim absorbentem (piasek,
widry), przenies¢ na specjalne sktadowisko a po zakonczeniu robot zutylizowaé.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdoéw roboczych nie wolno usuwaé do
gruntu, wod powierzchniowych ani do kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia pozostatosci
materiatu. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu robét i poddacé
utylizacji. Zuzyte pojemniki nie mogg by¢ wykorzystywane do innych celéw. Postepowanie z opréznionymi
opakowaniami powinno by¢ zgodne z Ustawg o opakowaniach i odpadach opakowaniowych.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola materiatéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
dopuszczajgce przewidziane do stosowania materiaty i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci), a takze karty techniczne materiatéw, potwierdzajgce zgodnosc¢
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danej partii wyrobow z Polskg Normg lub aprobatg techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
Specyfikaciji.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw (wyrobow)
wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wiasne badania
wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatéw i wyrobéw - na
zgodnos¢ dostawy z zaméwieniem. Nalezy rowniez skontrolowa¢ stan opakowan i warunki przechowywania
materiatdw oraz date produkcji i date przydatnosci do stosowania. Po otwarciu kazdego pojemnika ze
srodkiem zywicznym i utwardzaczem nalezy oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢ (brak zanieczyszczen,
skozuszenia, krystalizacji). W trakcie przygotowywania mieszaniny nalezy kontrolowaé¢ proporcje dozowania
skfadnikéw, czas i sposéb ich mieszania oraz ostateczny stan gotowej mieszanki (jednorodno$¢ mieszaniny,
brak pecherzykéw powietrza, konsystencje, lepkos¢). Nie dopuszcza sie zastosowania zadnych materiatow i
wyrobdéw z wadami.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji.

Jakos¢ betonu podioza (jego wytrzymatos¢ na $ciskanie) podlega kontroli wg wymagan odnosnie betonu
konstrukcyjnego zgodnie z STWIORB M.13.01.00. Wytrzymatos¢ betonu podtoza na odrywanie nalezy
bada¢ ,in-situ” metodg ,pull-off’ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w
konstrukcjach obiektow mostowych” (pkt. 10 niniejszej STWIORB). Podana w ,Zaleceniach...” minimalna
liczba oznaczen, a wraz z nig wyliczona srednia wartos¢ wytrzymatosci, odnosi sie odrebnie do kazdego
badanego elementu (chodnika, oddzielnego gzymsu itp.).

Pomiaréw wilgotnosci podifoza nalezy dokonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatbw o porowatosci nie przekraczajacej 10%; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%. Pomiary nalezy
wykonywaé w losowo wybranych przez Inspektora Nadzoru punktach oraz miejscach budzgcych watpliwosci
(powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocia).

Spetnienie wymagan w zakresie gftadkosci, szorstkosci i czystosci podtoza nalezy potwierdzi¢ przez
ogledziny catej powierzchni podlegajacej izolaciji.

Pomiar réwnosci podioza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg dlugosci
4 m, przytozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? podtoza.

Na chodnikach nalezy réwniez skontrolowaé uszczelnienie miedzy kraweznikiem i deskg gzymsowg a
pokrywg chodnikowa.

6.3. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni

Sprawdzenie warunkow przed przystgpieniem do robot oraz w trakcie ich realizacji nalezy przeprowadzaé na
podstawie obserwacji biezgcej na zgodnos¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej Specyfikaciji.

Kontrola nanoszenia kolejnych warstw izolacjo-nawierzchni powinna by¢é prowadzona na biezgco przez
sprawdzanie ilosci zuzywanych materiatdw, nieprzekraczalnosci czasu przydatnosci do uzycia
przygotowanego materiatu, doktadnosci pokrycia powierzchni, wymaganych przerw miedzy wykonywaniem
poszczegolnych warstw, ilosci wykonanych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko blyszczgca; w dotyku rekg nie powinna
klei¢ sie oraz nie zostawia¢ zadnych $ladéw na skérze. Kazda warstwa powinna stanowi¢ jednolitg,
jednobarwng i czystg powioke przylegajgcg do powierzchni podkifadu lub do uprzednio naniesionej warstwy.
Posypka piaskowa powinna byé mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanych warstw powinna byé prowadzona na biezgco przez sprawdzanie ilosci zuzytych
materiatow (w kg/m?) — niezaleznie od kontroli wg pkt. 5.3.3 STWIORB; dopuszczalna tolerancja grubosci w
stosunku do grubosci projektowanej wynosi —0,5mm/+1,0mm.

Wykonang izolacjo-nawierzchnie, po jej odpowiednim stwardnieniu, nalezy podda¢ badaniom kontrolnym w
zakresie wygladu zewnetrznego i przyczepnosci do podtoza.

Wyglad zewnetrzny nalezy oceni¢ wizualnie. Powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwdw, przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powioki
powinna by¢ jednolita i zgodna z wymagang. Posypka uszorstniajgca powinna by¢é mocno wklejona w
podtoze oraz rGwnomiernie roztozona.

Stan przyczepnosci izolacjo-nawierzchni nalezy wstepnie oceni¢ podczas ogledzin catej powierzchni w
ramach kontroli jej wyglgdu zewnetrznego. Miejsca nie odpowiadajgce wymaganiom co do wygladu, mogg
Swiadczy¢ o niedostatecznym przyleganiu powtoki do podtoza. W powyzszym przypadku nalezy
przeprowadzi¢ badania przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza.

Przyczepnos¢ nalezy badac ,in-situ” metodg ,pull-off’, na powierzchniach budzgcych watpliwosci oraz
wybranych losowo przez Inspektora Nadzoru. Nalezy wyznaczyé co najmniej 2 pola badawcze. Na kazdym
polu nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach pomiarowych.
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Badanie polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na
powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka, izolacjo-nawierzchnie nalezy nacig¢ specjalng koronkg o $rednicy rdzenia réwnej
srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubos$c¢ izolacjo-nawierzchni, w taki sposéb, aby
nacig¢ takze beton podioza na gtebokosé¢ 1 + 3 mm, maksymalnie ograniczajgc proces mikropekania.
Naciecie (nawiercenie) powinno bezposrednio poprzedzaé¢ sam proces pomiaru (réznica czasu nie wieksza
niz 1 godz.). Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw. Naklejone krazki oderwac aparatem ,pull-off” i
obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia wartos¢ przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 1 w niniejszej STWIORB. Jezeli wartos¢
Srednia ze wszystkich pomiarébw na danym polu badawczym nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej
okreslonej w tablicy 1, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie (przyczepnosci) izolacjo-
nawierzchni na danym elemencie konstrukcyjnym obiektu zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatdw, ktére byly
stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujgc wymagania techniczno-technologiczne odnosnie
ich stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt celem
przedfozenia go przy czynnosciach odbiorczych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Powstate wady wplywajagce na integralno$¢ izolacjo-nawierzchni powinny zosta¢ naprawione przed
utozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caly system nalezy wykona¢ ponownie. Dopuszczalnosé
naprawy, miejsca i wielkos¢ powierzchni napraw oraz szczegétowy sposob usuwania btedéw i uszkodzen
musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Miejsca uszkodzone nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materiatéw, ktére byly stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujgc wymagania techniczno-
technologiczne odnosnie ich stosowania. lzolacjo-nawierzchnia wadliwa (naprawiana badz zerwana i
wymieniona na nowg) wykonana bedzie ponownie na koszt Wykonawcy.

Nadmierna grubos$¢ lub powierzchnia izolacjo-nawierzchni w stosunku do dokumentacji projektowej,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaptate. Dodatkowej zaptacie nie podlegajg réwniez roboty wynikajgce z niedotrzymania wymagan
technologicznych; np. dodatkowe piaskowanie i odpylanie powierzchni.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] powierzchni na ktérej zostata wykonana izolacjo -
nawierzchnia.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogodlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajgcych

zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej i koncowej kontroli jakosci

robot oraz dokumentacije projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot.

Odbiorowi podlegajg materiaty i wyroby zastosowane do robét oraz kazdy odrebny zakres robét tj.:

— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjo-nawierzchni; powierzchnia do gruntowania powinna
by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana przez Inspektora Nadzoru do natozenia preparatu,

— wykonanie kazdej warstwy izolacyjno-nawierzchniowej; nanoszenie kolejnej warstwy moze sie odbywac
po odbiorze warstwy poprzedzajgcej (przy spetnieniu wymaganych parametréw technicznych i
technologicznych),

— wykonana izolacjo-nawierzchnia jako catos¢ (na poszczegdlnych elementach obiektu),

przy czym sporzgdza sie jeden protokét odbioru izolacjo-nawierzchni po jej wykonaniu na wszystkich

wymaganych powierzchniach obiektu. W protokole odbioru nalezy odnotowac¢ fakt dokonywania poprawek

okreslajac ich rodzaj, wielkos¢ i miejsce. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na jakos¢ napraw btedéw izolaciji

(pkt. 6.4 niniejszej Specyfikacji), wykonane naprawy muszg zostaC zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i

pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inspektora Nadzoru daty pozytywne wyniki.
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9. Podstawa ptatnosci
OgodIne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? izolacjo-nawierzchni o wymaganej grubosci uwzglednia:

— zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatéw i wyrobow
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robét,

— opracowanie projektéw roboczych,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt,

— przystosowanie robo6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),

— sprawdzenie powierzchni, na ktorej bedzie wykonywania izolacjo-nawierzchnia,,

— przygotowanie powierzchni podtoza,

— naniesienie poszczegolnych warstw izolacjo-nawierzchni w wymaganej ilosci i grubosci, wg przyjetej
technologii aplikaciji,

— wykonanie posypek miedzywarstwowych i uszorstniajgcych,

— roboty pielegnacyjne i utrzymaniowe,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen (w tym wykonanie ewent. pdl
referencyjnych),

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzgdkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz prace
towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomych

oznakowan drég
10.2. Inne dokumenty
Procedury badawcze IBDiM:

Nr PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
Nr PB-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody przez beton
PO-2 Badanie i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiIORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢ | — Wymagania. GDDKIA
— IBDiM Zmigrod 2002 (Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 19 wrze$nia 2003 roku).

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych.
GDDP — IBDIM Wroctaw - Zmigrod 1998 (Zatgcznik nr 1 do Zarzgdzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku).

Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyroboéw oraz Instrukcje producentdéw dotyczgce materiatéw
izolacyjno-nawierzchniowych.
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